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Plan wyktadu

Wprowadzenie

. Pojecie systemu operacyjnego

. Wprowadzenie do SO Unix, Linux

. Wprowadzenie do wyrazen regularnych
. Potoki i przekierowania

. Archiwizacja i kompresja danych

. Edycja tekstow

. Praca w sieci

10. Zlecanie wykonywania polecen w okreslonym czasie
11. Skrypty powtoki

12. Administracja systemem

O 00 dJO U1 b -



dmayYe POLITECHNIKA ,
m GDANSKA ‘ Systemy operacyjne

Prowadzacy

Wyktady

dr inz. Wojciech Guminski

e-mail: Wojciech.Guminski @ pg.edu.pl
http://guminski.net
http://kti.eti.pg.gda.pl/ktilab

Konsultacje WETI p. 145, terminy w Moja PG

Laboratoria

dr inz. Krzysztof Cwalina

e-mail: Krzysztof.Cwalina @ pg.edu.pl
Konsultacje WETI p. 404, terminy w Moja PG



dmayYe POLITECHNIKA ,
GDANSKA ‘ Systemy operacyjne

Literatura

Literatura
A. Silberschatz, P. B. Galvin; ,Podstawy Systemow Operacyjnych”;

WNT 1998
http://codex.cs.yale.edu/avi/os-book/0S9/index.html

A. Tanenbaum, H. Boss; "Systemy operacyjne”, Helion 2015



dmayYe POLITECHNIKA ,
m GDANSKA ‘ Systemy operacyjne

Zasady zaliczania

Laboratorium

7 ¢wiczen laboratoryjnych
3 sprawdziany w postaci testu zamknietego 5 pyt. (3x5=15pkt.)
na 3-cim, 5-tym i ostatnim laboratorium

Wyktad

Kolokwium zaliczajgce na ostatnim wyktadzie (10 pkt.)

Ocena

Zaliczenie suma punktéw z liniowg skalg ocen tzn.

>50% 3.0, >60% 3.5, >70% 4.0, >80% 4.5, >90 5.0

Oceny pozytywne nie podlegaja poprawie

Punkty zdobyte na poprawce oceny negatywnej usredniajg sie z
dotychczas zdobytymi
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Program laboratorium

 Wprowadzenie, operacje na plikach

e Strumienie, atrybuty plikdw, uprawnienia

* Przetwarzanie potokowe

* Archiwizacja

e Edytoryi komunikacja

e Skrypty

 Srodowisko graficzne i administracja systemu

Karta przedmiotu na stronie http://ects.pg.edu.pl
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Program wyktadu

* Pojecie systemu operacyjnego

e Zadania i funkcje systemu operacyjnego
 Wprowadzenie do systemu Unix

e Atrybuty i uprawnienia

e Systemy plikow

 Wyrazenia regularne

* Przetwarzanie potokowe

e Archiwizacja i kompresja danych

* Edycjai przetwarzanie tekstow

e Skrypty

 Komunikacja i praca w sieci

* Administracja systemem

e Systemy wbudowane i dedykowane



dmayYe POLITECHNIKA ,
m GDANSKA ‘ Systemy operacyjne

Laboratorium EA204

Konieczna rejestracja — dostepna wytacznie z laboratorium:
e http://lab204/rejestracja.php

Potgczenie SSH — wytacznie z laboratorium
 ssh s115115@1ab204

W systemie MS Windows program putty.exe
* Protokot: SSH

* Adres: 1ab204

* Port: 22

 Kodowanie znakow: UTF-8
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- . E
BR PuTTY Configuration u
Category:
-Session _ FBesicoptionsforyourPuTTYsesson |
I:l TE"" I_.ug?ing Specify the destination you want to connect to
e Host Name for IP address) Port
Bell 10.1.0.204 22
. Features Connection type:;
= Window (1Baw ([ Telnet () Rlogin @ SSH () Serial
ﬂppea@n:e Load, save or delete a stored session
| - Behawviour
Translation Saved Sessions
. Colours :
; -
=g Epnneﬁinn Load
Telnst _| Delete
- S5H
""" Setial Close window on exit:
o Aways ) Never @ Only on clean exit
fbout | Open || Cancsl |
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y GDANSKA
- = s s
B2 PuTTY Configuration . [t )
Categony:
- Sgssinn | Options controlling character set translation

Character set translation on received data

=} Teminal
L ?Tﬂl'égbaard Eec_e'nred data assumed to be in which character set:
Ball UTF-8 -
.. Features {Codepages supported by Windows but not listed here,
= Window such as CP 866 on many systems, can be entered
- Behaviour
B 1 ranslation ™| Treat CJK ambiguous characters as wide
. Cedackion || Caps Lock acts as Cyrillic switch
& D:n CDI;!M Adjust how PuTTY handles line drawing characters
=|- Connection

. Data Handling of line drawing characters:
@ Use Unicode line drawing code points

- Prowey (”) Poor man'’s line drawing {+, -and [}
TE'”'_E'* 1 Font has ¥Windows encoding
~Rlogin (") Use font in both ANSI and OEM modes

- S5H (") Use font in OEM mode anly
- Serial

|| Copy and paste line drawing characters as lgggk
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2] 7 1A POLITECHNIKA SOUL - Konfi :
> L - Konfiguracja programu putty.exe
@Y GDANSKA guracja programu putty
[ B2 PuTTY Configuration =2
Categony:
= Sgs&inn Configure the appearance of PuTTYs window |
I_.c-gging Adjust the use of the cursor
b i Cursor appearance;
i E:ﬂ'b"ard @ Block 7 Undedine 7 Vettical line
e || Cursor blinks
= Window Font settings
ﬂppea!anr:e Font used in the terminal window
- Behawiour
. Translation Font: Lucida Console, 12-paint
- Selection Fort guality:
- Colours (7 Artialiased ) N e = - _— ﬂ
=- Eﬂngedign ,-::, ClearType ..!"_. Del e i
- Liata
- Prosy Adjust the use of the mouse pointeq | CZciooka: Styl czcionk: Bozmiar
- Telnet [”| Hide mouse pointer when typing Lucida Lonsole Regulame 12 [ 0K ]
- Rlogin _ Lucida Consale - 6] -
- SSH Adjust the window border ) MingLilJ Kirsywa 14
- Senal Gap between text and window edg ) Miram Foced Pogrubienie 16 F
7 Sunken-edge border (slightly thil g mg Eﬂ%ﬂfﬂ - Pogrubiona kursywa ;E |i|
g M SimSun il 22
Rod i 24 o
About | Gpen
Przyiclad
AaBbAado
Furopa Srodkowa -

11
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System
operacyjny
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System operacyjny

Pojecie systemu operacyjnego

System operacyjny jest programem, ktory dziata jako posrednik
miedzy uzytkownikiem komputera a sprzetem komputerowym.

Podstawowym zadaniem systemu operacyjnego jest
tworzenie srodowiska, w ktdorym uzytkownik moze
wykonywac programy oraz sprawic,

aby system komputerowy byt wygodny w uzyciu.

14
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— App |1 App [ App
Shell

OPERATING SYSTEM

Hardware
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System operacyjny

Czym jest system operacyjny?

e Srodowisko uruchamiania programow

e dystrybutor zasobdw (czas procesora, pamiec)

e program sterujgcy — programami uzytkownika i systemowymi, oraz
zarzgdzajgcy dostepem do urzgdzen wejscia-wyijscia.

Co jest zatem systemem operacyjnym?

e Tylko jadro (ang. kernel) dziatajgce w systemie komputerowym
nieustannie;

e (Czy wszystko to co dostarcza producent systemu operacyjnego?

16
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System operacyjny

Historyczne spojrzenie na rodzaje systemow operacyjnych

wsadowe
wsadowe wieloprogramowe
wielozadaniowe z podziatem czasu
wielozadaniowe rownolegte (wieloprocesorowe)
rozproszone

e podziat zasobow

e przyspieszenie obliczen

 niezawodnosc

 komunikacja
czasu rzeczywistego

17
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System komputerowy wg architektury von Newmana
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Porownanie pojemnosci i szybkosci roznych pamieci

Registers 1 KiB 1 ns 100 GiB/s
Cache 1-10 MiB 2 ns 50 GiB/s
Memory 4-16 GiB 50 ns 20 GiB/s
500 GiB 200 ns 500 MiB/s
4.TiB 10 ms 100 MiB/s

BR,DVD,CD | 1-9-50GiB 150ms 20 MiB/s
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2. Podstawowe zadania systemu operacyjnego

2.1. Zarzadzanie procesami

e tworzenie i usuwanie procesow uzytkowych i systemowych
e wstrzymywanie i wznawianie procesow

 dostarczanie mechanizmow synchronizacji procesow
 dostarczanie mechanizmow komunikacji procesow

* dostarczanie mechanizmow obstugi zakleszczen

2.2. Zarzadzanie pamiecig operacyjng

 ewidencjonowanie zajetych obszaréw pamieci z informacjg o
wtascicielu

e przydzielanie i zwalnianie obszaréw pamieci

 decydowanie o tym, ktore procesy majg byc zatadowane do
zwalnianych obszaréw pamieci
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2.3. Zarzadzanie plikami
* tworzenie i usuwanie plikow
* tworzenie i usuwanie katalogow

* dostarczanie elementarnych operacji do manipulowania
plikami i katalogami

 odwzorowanie plikdw na obszary pamieci pomocniczej
e sktadowanie plikow na trwatych nosnikach

2.4. Zarzadzanie pamiecig pomocnicz3a

e zarzgadzanie wolnymi obszarami

e przydzielanie pamieci

 planowanie przydziatu obszarow pamieci dyskowej



EODIA%E(I:(IXNIKA Systemy operacyjne - Zadania systemu operacyjnego

2.5. Zarzadzanie systemem wejscia-wyijscia

W SO UNIX podsystem wejscia-wyjscia ukrywajgcy przed
systemem operacyjnym osobliwosci urzagdzen we-wy.
Podsystem ten zawiera:

 moduty sterujgce urzadzeniami sprzetowymi

* interfejs modutow sterujgcych

e czesC zarzadzajacg pamiecig w tym: buforowanie, spooling i
pamiec¢ podreczna
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2.6. Praca sieciowa

* wspotpraca procesow rozproszonych, ktore nie dzielg wspélne;
pamieci, procesora ani zegara.

2.7. System ochrony
 ochrona plikdw, pamieci, procesora i innych zasobow

2.8. System interpretacji polecen
e interpretacja polecen wydawanych przez uzytkownika - shell
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3. Ustugi systemu operacyjnego

wykonanie programu

operacje wejscia-wyjscia
manipulowanie systemem plikow
komunikacja

wykrywanie btedow
przydzielanie zasobow
rozliczanie

ochrona
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3.1. Funkcje systemowe

Funkcje systemowe albo wywotania systemowe (ang. system calls)
tworzg interfejs pomiedzy wykonywanym programem a
systemem operacyjnym.

 Nadzorowanie procesow
— Zakonczenie, zaniechanie
— Zatadowanie, wykonanie
— Utworzenie procesu, zakonczenie procesu
— Pobranie atrybutow procesu, okreslenie atrybutow procesu
— Czekanie czasowe
— Oczekiwanie na zdarzenie, sygnalizacja zdarzenia
— Przydziat i zwolnienie pamieci
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Operacje na plikach
— Utworzenie pliku, usuniecie pliku
— Otwarcie, zamkniecie
— Czytanie, pisanie, zmiana potozenia
— Pobranie atrybutow pliku, okreslenie atrybutéw pliku

Operacje na urzadzeniach
— Zamowienie urzadzenia, zwolnienie urzadzenia
— Czytanie, pisanie, zmiana potozenia

— Pobranie atrybutow urzadzenia, okreslenie atrybutow
urzgdzenia

— Logiczne przytaczania lub odtgczanie urzadzen
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Utrzymywanie informacji
— Pobranie czasu lub daty, okreslenie czasu lub daty

— Pobranie danych systemowych, okreslenie danych
systemowych

— Pobranie atrybutow procesu, pliku lub urzadzenia

Komunikacja
— Utworzenie, usuniecie potaczenia komunikacyjnego
— Nadawanie, odbieranie komunikatow
— Przekazanie informacji o stanie
— Przytaczanie lub odtgczanie urzadzen zdalnych
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3.2. Programy systemowe
 Manipulowanie plikami
 Informowanie o stanie systemu
 Tworzenie i zmienianie zawartosci plikow
 Translatory jezykdw programowania
 tadowanie i wykonywanie programow

 Komunikacja
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Unix
Linux
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4. System operacyjny Unix, Linux

e System wieloprocesowy z podziatem czasu

e System wielodostepowy
e System napisany przez programistow dla programistow
e System napisany wedtug zasady ,proste jest lepsze”

e System z hierarchiczng strukturg katalogéw

e System postugujacy sie plikami tekstowymi

« System, w ktorym ztozone operacje realizuje sie za pomoca
wielu prostych polecen — przetwarzanie potokowe
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sbin

bin

lib

etc

home jasio
boot kasia
sbin s1234
bin
lib
etc
usr local
root sbin
dev bin
proc lib
sys etc
var

mnt
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Atrybuty plikow
i uprawnienia do plikow



Ay, POLITECHNIKA U
GDANSKA Systemy operacyjne - Unix, Linux

4.1. Atrybuty plikow i katalogéw

Polecenie Is wypisuje nazwy plikow i katalogow.

Polecenie |s —=| wypisuje atrybuty plikow w biezgcym katalogu
Polecenie Is —a wypisuje nazwy plikow tacznie z ukrytymi

Jako nazwy ukryte w systemie Linux traktowane sg wszystkie
nazwy rozpoczynajgce sie od kropki.

Przyktad:

drwxr—-xr—-x 5 root root 4096 kwi 26 2005 mnt

—rw—r——r—— 1 root root 10448 gru 30 2004 nsh5.tar.bz2
drwxr—xr—-x 2 root root 4096 sie 12 2004 opt
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Typ plikow:

-(f) - zwykty plik

d - katalog

| - dowigzanie symboliczne (link)
¢ - specjalny plik znakowy

b - specjalny plik blokowy

s - gniazdo (semafor)

p - t3cze nazwane FIFO
Atrybuty uprawnien:

r —odczyt

W — zapis

X —wykonanie albo dostep do katalogu
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Uprawnienia (uprawnieni):
u — user — wtasciciel
g — group — grupa
o —others —inni
a — all —wszyscy
Inne atrybuty to:
— Liczba dowigzan,
— Wi1asciciel,
— Grupa,
— Rozmiar,
— Czas modyfikacji,
— Nazwa
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* 4.2. Zmiana uprawnien do plikéw i katalogow

Polecenie chmod [ugoa][+-=][rwx] nazwa

gdzie:

+ oznacza nadanie uprawnienia

- 0znacza odebranie uprawnienia

= o0znacza nadanie uprawnienia i odebranie wszystkich innych

Uprawnienia mozna tez podawac¢ numerycznie w zapisie
osemkowym (r=4,w=2,x=1) np.:

chmod 750 nazwa
co jest rownowazne poleceniu:
chmod u+rwx,g=rx,0-rwx nazwa
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4.3. Znaczenie atrybutéw w odniesieniu do plikéw i katalogow

Dla katalogow:
r —mozliwos¢ odczytu zawartosci katalogu (ls)

w — mozliwos¢ modyfikacji zawartosci katalogu (tworzenie |
usuwanie plikow (rm, my, itp.)

X —mozliwosc¢ ,wejscia” do katalogu (cd)

Dla plikow:
r —mozliwos¢ odczytu zawartosci pliku (np. cat)
w — mozliwos¢ modyfikowania zawartosci pliku (np. vi)

X — mozliwos¢ uruchamiania pliku (plik jest programem)
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- rwXxrwxrwxX
4 21421421
u g 0

Uwagal
Witasciciela pliku dotyczg tylko uprawnienia dla wtasciciela,
uprawnienia grupy i innych nie majg znaczenia.
Cztonkdéw grupy dotyczg tylko uprawnienia grupy.

Inni to uzytkownicy, ktorzy nie sg ani wtascicielem pliku, ani
cztonkiem grupy.

39
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4.4. Modyfikowanie wiasciciela pliku

Zmiana wtasciciela
chown nowy_wtasciciel plik

Zmiana grupy
chgrp nowa_grupa plik

albo rownoczesna zmiana wtasciciela i grupy
chown nowy_wtasciciel.nowagrupa plik
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System
plikow
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Budowa systemu plikow

Macierzystym systemem plikow Linuksa jest system
ext2. Ostatnio stosowany system ext3 ma identyczng
budowe, ale dodatkowo wprowadza , ksiegowanie”
zmian wprowadzanych na dysku co umozliwia szybk3a
naprawe systemu plikow w przypadku np. awarii
zasilania, i gwarantuje wysoki stopien bezpieczenstwa
spojnosci zapisywanych danych. Najnowsza wersja
systemu plikow ext4 wprowadza 64-bitowe struktury

C
C

C

anych rozszerzajgc obstugiwang przestrzen dyskowa
o 1 Exabajta (1mln TB) i rozmiar pojedynczego pliku
o0 16 TB. Wprowadzono oczywiscie rowniez szereg

usprawnien obstugi systemu plikow.
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Logiczna budowa systemu plikow ext2:

Boot

Sector Grupa 1l Grupa 2 Grupa 3 Grupa N

Super- | Deskryptory | Bitmapa | Bitmapa | Tablica Bloki
block grup blokéw | i-weztéw | i-weztow | danych

Bitmapy zajmujg doktadnie jeden blok — przy bloku 4KB
daje to 32K bitow co odpowiada 128 MB danych na

grupe.

Chcac odczytac dane z pliku system najpierw musi
odszukac nazwe pliku w katalogu, nastepnie odczytac
i-wezet pliku, a dopiero na podstawie jego zawartosci
odszukiwane s3g bloki z danymi pliku.
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Logiczna budowa systemu plikow ext2:
Zawartosc katalogu:

Numer Dtugosc Diugosc
I-wezta Wpisu nazwy

Nazwa pliku

o Wpis w katalogu o zmiennej dtugosci pozwala na
tatwag realizacje dtugich nazw plikdw bez marnowania
miejsca w przypadku gdy nazwy plikow sg krotkie.

o Maksymalna dtugosc¢ nazwy to 255 znakéw.

o Pliki skasowane majg zero w miejscu numeru i-wezta.
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Relacja katalogu do tablicy i-weztow.

Tablica i-weztow i-wezeft nr 1

i-wezet nr 2

i-wezetf nr 3

i-wezet nr 4

Katalog i-wezet nr 5

817 Nazwa-4
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Do przechowywania adresow blokéw z danymi w i-
wezle wykorzystywana jest 15 elementowa tablica.

Dwanascie pierwszych elementow tej tablicy wskazuje
na dwanascie pierwszych blokéw danych pliku.

Trzynasty element jest wykorzystywany do adresowania
posredniego,

czternasty do adresowania podwaojnie posredniego,
a pietnasty do adresowania potrojnie posredniego.

Przedstawiony sposob adresowania blokow danych
pozwala z jednej strony zwiekszy¢ wydajnosc obstugi
matych plikow (do 12 blokdéw), z a drugiej umozliwia
przechowywanie bardzo duzych plikow.
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llustracja obrazujgca adresowanie posrednie

Bloki
adresowane
bezposrednio
-wezef Blok Bloki
danych adresowane
Atrybuty Blok posrednio

danych Blok Bloki
#1 danych
adresowane

#2 Blok podwadjnie posrednio
#3 danych Blok
i
15 danych
Blok
danych
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Dla przyktadu: dla rozmiaru bloku wynoszgcego 4KB
bajtow najwiekszy plik adresowany bezposrednio
to 12*4KB=48KB,

adresowany posrednio to
12*4KB+4096/4*4KB=4MB+48KB,

adresowany podwaojnie posrednio to
12*4KB+4096/4*4KB+4096/4*4096/4*4KB=4GB+
4MB+48KB,

a adresowany potrojnie posrednio to ponad 4TB,

Uwaga:

Wiele aplikacji 32-bitowych nie potrafi obstugiwac
plikdbw o rozmiarze powyzej 2GB.
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System plikdw VvFAT (File Allocation Table)

:A'
:A'

12 1980 rozmiar dysku do 32MB (2.88MB)
16 1988 rozmiar dysku do 2GB

:A'

32(28) 1996 rozmiar dysku do 2TB (40GB Win7)

e exFAT (64) 2008 dysk 64ZB plik 16EB (512TB)
Cechy:
* Nazwy 8+3 znakdw, nierozrézniana wielkosc liter, od

Windows 95 obstuga LFN do 255 znakow UTF-16,
atrybuty obejmujg tylko date, czas oraz ReadOnly,
Archive, System, Hidden, VolumelLabel(?).

Wady:
 FAT16 duzy klaster 32KB, FAT32 olbrzymi FAT do 2GB.
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System plikow VFAT (File Allocation Table)
Logiczna budowa systemu plikow

Boot Root

= o reserved FAT #1 FAT #2 Directory Data

Budowa tablicy alokacji plikow (na przykfadzie FAT12)

1 2 3 4 9 6 f
OxFFF | Ox000 | Ox004 | Ox007 | OxFFF | OxFFT7 | OxFFE
A — ¥

Wopis w katalogu (32B)

-~ Hi Lo .
NIA[Z|WIA TIX|T || res | HMS | YMD EAT32 res EAT 51Ze
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System plikow VFAT (File Allocation Table)
LFN — Long File Names

* Do przechowywania dtugiej nazwy (do 255 znakow)
wykorzystywanych jest wiele wpisow w katalogu, kazdy
zawiera 11 znakow UTF-16 i dodatkowo istnieje wpis z
krotka (8+3) wersjg nazwy.

DIUIGIAINA[=[T|[T|X]|T
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System plikéw NTFS (New Technology File System)
Wybrane cechy:
* Journaling” i transakcyjnosc¢ operacji na plikach

* Twarde linki do katalogow, montowanie woluminow w
katalogach

 Kompresja plikdw i szyfrowanie systemu plikéw
* Rozszerzalne atrybuty plikow
e Limity przestrzeni uzytkownikéw (ang. quota)

* Pliki rzadkie — sektory wypetnione zerami nie zajmujg
miejsca nha dysku

e Czasy w UTC (doktadnosc¢ 100ns)
* Linki symboliczne (od Windows Vista)
* Mozliwos¢ zmiany rozmiaru wolumindw w czasie pracy
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System plikow NTFS (New Technology File System)

Budowa oparta o metapliki:
«  SMFT

SMFTMirr

e SlogFile

* SVolume

e SAttrDef

« SBitmap

* SBoot

e SBadClus

e SSecure

e SUpCase

« SExtend\SQuota
e SExtend\
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Porownanie pojemnosci system plikow

| s | exd | AT NTFS

Dtugos¢ nazwy 255 B 255 B 255 UTF-16 255 UTF-16

Rozmiar dysku 32TB 1EB 2TB 16EB
(40GB) (128TB)

Rozmiar pliku 4TB 16TB 2GB 16EB (16TB)

(4GB/2TB)

Rozmiar bitmapy 64MB 64MB 2048MB 64MB

(dla dysku 2TB)

Rozmiar bloku 4KB 4KB 32KB 4KB

danych

Journaling TAK TAK NIE TAK
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4.7 Tworzenie i utrzymanie systemu plikow.

4.7.1. Nazwy dyskow
/dev/cdrom - domyslny naped optyczny

/dev/sda - pierwszy dysk typu SCSI (SATA, USB)
/dev/sdb - drugi dysk typu SCSI (SATA, USB)

Wspodtczesne dystrybucje Linuksa traktujg wszystkie dyski jako dyski typu SCSI
niezaleznie od technologii interfejsu komunikacyjnego.
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4.7.2. Nazwy partycji

/dev/sdb4 - czwarta partycja na drugim dysku SATA

/dev/sdb5 - pierwsza partycja rozszerzona (5) na
drugim dysku SATA

Uwaga: numeracja partycji rozpoczyna sie od wartosci 1.
4.7.3. Tworzenie partycji
fdisk /dev/sda
- polecenia
m — lista polecen
p — lista partycji
n — utworz nowg partycje
W — zapisz zmiany i zakoncz
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4.7.4. Tworzenie systemu plikow (formatowanie partycji)
- partycja wymiany

mkswap /dev/sdal

- partycja z systemem plikow ext2

mkfs /dev/sda4d

- partycja z systemem plikow ext3 (ext2 z ksiegowaniem)
mkfs —j /dev/sda3

- partycja z systemem plikow extd

mkfs.ext4 /dev/sda2

4.7.5. Sprawdzanie spojnosci systemu plikdw na partycji
(system plikdw powinien by¢ odmontowany)
fsck /dev/sda4
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4.7.6. Podtgczanie partycji wymiany do pamieci
wirtualnej

swapon /dev/sdal

4.7.7. Montowanie systemu plikow w strukturze
katalogow

mount /dev/sda2 /folder

4.7.8. Odmontowywanie partycji
swapoff /dev/sdal
umount /dev/sda2

albo
umount /folder

58
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4.5. Przeszukiwanie systemu plikow
which nazwa
podaje pethg sciezke dostepu do programu nazwa
find ~/ -name ’skrypt*’
poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikow,
ktorych nazwa rozpoczyna sie od frazy skrypt
find ~/ -mtime -1
poszukuje, poczgwszy od katalogu domowego, plikow,
ktorych czas modyfikacji jest nie wiekszy niz 1 dzien
find ~/ -mtime +15
poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikow,

ktorych ostatnia modyfikacja miata miejsce dawniej niz
15 dni temu
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find ~/ -size +1M
poszukuje, poczagwszy od katalogu domowego,
plikdw, ktérych rozmiar jest wiekszy od 1MB
find ~/ -size -100c
poszukuje, poczagwszy od katalogu domowego,
plikow, ktorych rozmiar nie jest wiekszy od 100
znakow
find ~/ -type f —exec Is - {} \;

poszukuje wszystkich plikow zwyktych i wypisuje
dla kazdego znalezionego pliku atrybuty
poleceniem Is -
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5. Wprowadzenie do wyrazen regularnych

Wyrazenie regularne (ang. regular expression) jest zbiorem
uogolnionych regut opisujgcych napis (cigg znakdw). Jezeli
pewien napis spetnia reguty wyrazenia to mowimy, ze pasuje
do tego wyrazenia.

Elementy budowy wyrazen regularnych:
Atomy (ang. atoms)
- kropka - dowolny pojedynczy znak alfanumeryczny

[] - lista znakow ujetych w nawiasy kwadratowe - pojedynczy
znak z listy w nawiasach kwadratowych

() - wyrazenie regularne ujete w nawiasy okragte - wszystko co
pasuje do wyrazenia w nawiasie

znak - znak alfanumeryczny - doktadnie ten znak
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Zakotwiczenia (ang. assertions)
A - poczatek tekstu

S - koniec tekstu
Kwantyfikatory — powtorzenia

+ - jedno lub wiecej wystgpien atomu

? - zero lub jedno wystgpienie atomu

* - zero lub wiecej wystgpien atomu

{2} - doktadnie dwa wystgpienia atomu
{2,} - przynajmniej dwa wystgpienia atomu

{2,5} -od dwodch do pieciu wystgpiert atomu
Znaki specjalne poprzedzamy symbolem \ (ang. backslash)



SES\: POLITECHNIKA

GDANSKA Systemy operacyjne - Unix, Linux

Przyktady:

al - kazdy tekst zawierajacy pare liter al. np. kalka, albo,
malwa

Nko - kazdy tekst rozpoczynajgcy sie od znakow ko. np. korba,
kok

A[0-9]{9}S - napis sktadajacy sie z doktadnie 9-ciu cyfr. np.
500600900

n[0-9]{2}-[0-9]{3}S - napis odpowiadajacy polskiemu kodowi
pocztowemu.
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5.1. Symbole wieloznaczne w nazwach plikéw

? — zastepuje jeden znak na danej pozycji

* - zastepuje dowolng liczbe znakdw

[znaki] — na danej pozycji moze wystgpic tylko znak z listy w
nawiasach kwadratowych

[!znaki] — na danej pozycji nie moze wystgpic znak z listy
rozpoczynajacej sie od symbolu !

()I() —wyrazenia ujete w nawiasy okragte i potgczone
symbolem | oznaczajg logiczng alternatywe

Uwaga: Symbole wieloznaczne w nazwach plikdw nie sg
wyrazeniami regularnymi.
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Potoki
| przekierowania



Ay, POLITECHNIKA U
GDANSKA Systemy operacyjne - Unix, Linux

6. Potoki i przekierowania
6.1. Przekierowania

Przekierowania umozliwiajg zmiane domyslinego wyjscia lub
wejscia programow. Pozwalajg np. zapisywacé wyniki
dziatania polecen lub przygotowywac zestawy danych
wejsciowych dla programow.

Przyktady:

Przekierowanie wyjscia do nowego pliku

Is >plik

Przekierowanie wyjscia z dopisaniem na koncu pliku
Is >>plik
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Przekierowanie wejscia z pliku

cat <plik

Przekierowanie rownoczesnie wejscia i wyjscia
cat <plik1 >plik2

Przekierowanie komunikatow o btedach do urzadzenia
/dev/null

Is-R / 2>/dev/null

Przekierowanie komunikatow o btedach do standardowego
wyjscia

Is-R/ 2>&1

67
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6.2. Potoki

W przetwarzaniu potokowym mozemy uczynic¢ standardowe
wyjscie jednego programu wejsciem kolejnego, rozdzielajac
odpowiednie polecenia symbolem | (ang. pipe).

Przyktady:

cat plik | more

Is -1/ | sort —n k5,5

Is—1/ | sort—r k9

cat /etc/passwd | sort —t: -n k3,3 | more
cat /etc/passwd | grep Anna | sort | more

68
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6.3. Polecenia przydatne do przetwarzania potokowego

more - polecenie zatrzymuje wyswietlanie po zapetnieniu

kazdego petnego ekranu, kontynuacja klawiszem spacji,
wczesniejsze zakonczenie klawiszem q.

less — polecenie podobne do more dodatkowo umozliwia
przewijanie linia po linii w gore i w dot oraz przeszukiwanie
zawartosci wyswietlanego tekstu (/, ?), zakonczenie
koniecznie klawiszem q.
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sort —sortuje zawartosc¢ pliku
-r odwrotny kierunek sortowania
-n porownuj wartosci numeryczne
-t<znak> traktuj znak jako separator pol
k<n> ropoczynaj porownywanie od n pola
k<n>,<m> porownywanie p6l od n do m
np. sort k=3,3 plik

- wypisuje na ekranie zawartosc pliku posortowang wedtug
3-go wyrazu w kolejnych liniach
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grep — wyszukuje linii tekstu pasujgcych do wyrazenia (egrep)

-v wyszukuj niepasujace

-c tylko zliczaj liczbe linii

-n wypisuj numery linii

-i ignoruj réznice duzych matych liter

np. egrep —c ""s[0-9]{5,6} /etc/passwd

- wypisuje liczbe linii w pliku zawierajgcych napis
cut- wycina z linii pliku wybrane pola

-d<znak> traktuj znak jako separator pol

-f<n> wybierz tylko pole n

-f<n>,<m> wybierz polanim

-f<n>-<m> wybierz pola od n dom

-c<n>- wybierz od n tego znaku linii

np. cut —d: -f5 /etc/passwd

-wypisuje tylko 5-te pole z linii pliku traktujac jako separator pol
dwukropek
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sed - program do przetwarzania linii tekstu
np. sed s/wzor/nowy/g plik

- wyszukuje w kolejnych liniach pliku napiséw pasujgcych do
wyrazenia regularnego wzor i wymienia je na napis nowy

tee - rozdzielenie standardowego wyjscia rownoczesnie na
ekran i do pliku

S - wyjscie tylko na ekran
s >plik - wyjscie tylko do pliku

s | tee plik - wyjscie na ekran i do pliku
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awk - jezyk programowania program do przetwarzania tekstow
-F<znak> traktuj znak jako separator pol
BEGIN blok przetwarzania przed analizg linii
END blok przetwarzania po analizie linii
Dostepne polecenia: print, if, for, operacje arytmetyczne itp.
Zgodnie ze sktadnig jezyka C
np. awk —F:’{ print $1Y} /etc/passwd
- wypisuje pierwszy wyraz z kazdej linii pliku /etc/passwd,
traktujac jako separator wyrazow : (dwukropek)
np. awk —F: ’{if(54==501) print $1” "S5} /etc/passwd
- wypisuje z pliku /etc/passwd pierwszy i pigty wyraz pod
warunkiem, ze czwarty wyraz to 501
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7. Archiwizacja i kompresja danych

tar - utworzenie jednoplikowego archiwum z wielu plikow i
katalogow oraz wyodrebnianie plikow z archiwum

Cc - tworzy archiwum

u - aktualizuje archiwum

X - wyodrebnia pliki z archiwum

f <nazwa> zapisuje/odczytuje do/z pliku

V - Wypisuje nazwy przetwarzanych plikow na ekranie
Z - stosuje kompresje gzip

j — stosuje kompresje bzip2
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gzip - bezstratna kompresja zawartosci jednego pliku
-1 - najszybsza kompresja
-9 - najlepsza kompresja

gunzip - dekompresja zawartosci pliku

bzip2 - obstuga jak gzip, inny, nowszy algorytm kompresiji
efektywniejszy dla duzych plikow

bunzip2 - obstuga jak gunzip

Xz - kompresja algorytmami zgodnymi z 7-zip

xz -d - dekompresja xz

zZip - popularny, wystepujacy w wielu systemach

operacyjnych, program do kompresji danych
umozliwiajgcy kompresje wielu plikow i katalogow
w jednym archiwum - niestandardowy dla Linuksa

unzip - dekompresor programu zip
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Przyktady:

Utworzenie archiwum z wszystkich plikow i podkatalogow katalogu
/home/s99111

tar -cf archiwum.tar /home/s99111/
jw. ale dodatkowo z kompresjg gzip

tar -c /fhome/s99111/ | gzip > archiwum.tgz

tar -czf archiwum.tgz /home/s99111/

tar -c /home/s99111/ | bzip2 > archiwum.tar.bz2
rozpakowanie skompresowanego archiwum

tar -xzf archiwum.tgz

gunzip < archiwum.tar.gz | tar -x

bunzip2 < archiwum.tar.bz2 | tar -x

76
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Edycja
tekstow
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8. Edytor tekstow vi (vim)

vi jest petnoekranowym edytorem tekstow. vim jest wersjg
rozszerzong m.in. o wielokrotne cofanie operacji edycyjnych,
kolorowanie sktadni plikdw i inne.

vi charakteryzuje sie kilkoma trybami pracy:
* tryb polecen

* tryb wstawiania

e tryb nadpisywania

e tryb wizualny

Przedstawione tu polecenia stanowig wybrany zbior najczesciej

stosowanych, po kompletny opis wszystkich odsytam do
podrecznikow.
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Uruchamianie

« viewnazwa - tylko do odczytu pliku nazwa

* vinazwa - otwarcie pliku do edycji

* vi+23 nazwa - otwarcie do edycji od linii numer 23

e vi+/slowo - otwarcie do edycji od pierwszego wystgpienia
podanego stowa w tekscie

Przejscie do trybu edyc;ji

| - wstawianie znakéw przed kursorem

. - wstawianie znakdéw przed biezaca linig

- wstawianie znakow za kursorem

- wstawianie znakoéw za biezgca linig

- wstawianie do nowej linii ponizej biezgcej
- wstawianie do nowej linii powyzej biezgcej
- nadpisywanie od kursora

- nadpisywanie catej linii

o S OO0 >V —
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Przejscie do trybu polecen
e ESC

Polecenia
Zastepowanie i usuwanie

e S - zastgpienie pojedynczego znaku

e S - zastgpienie catej linii

* X - usuniecie pojedynczego znaku

e dkursor -usuniecie zgodnie z kierunkiem kursora
e dd - usuniecie catej linii

e D - usuniecie do konca linii
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Konczenie pracy

e :q - zakoncz — tylko jesli nie byto zmian

e :! - zakoncz i porzu¢ wprowadzone zmiany

° W - Zapisz

* W hazwa - zapisz kopie jako (waga zapisz kopie, a nie zapisz jako)
e X - zakoncz zapisujgc jesli byty zmiany

e :w(q - zapisz i zakoncz

Poszukiwanie

o [wzor - poszukiwanie wzoru w kierunku konca tekstu

e / - powtdrne poszukiwanie

e ?wzor - poszukiwanie wzoru w kierunku poczatku tekstu
e ? - powtorne poszukiwanie

Wzor jest traktowany jak wyrazenie regularne.
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Poszukiwanie i zamiana

o :g/szufs//zam/
- wyszukaj pierwszego wystgpienia szu w kolejnych liniach i
Zamien na zam

o :g/szufs//zam/g
- wyszukaj kazdego wystgpienia szu w kolejnych liniach i zamien
na zam

o :g/szufs//zam/gc
- wyszukaj kazdego wystgpienia szu w kolejnych liniach i zamien
na zam po potwierdzeniu przez uzytkownika

« :g/wzor/s/szufzam/gc
- wyszukaj kazdego wystgpienia szu w liniach pasujgcych do
wzoru i zamien na zam po potwierdzeniu przez uzytkownika
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Inne polecenia

e J -potacz z kolejng linig

e u -cofnijostatnig operacje zmiany tekstu
¢ . - powtorz ostatnig operacje edycji

e U - cofnij wszystkie zmiany w biezacej linii
e AG - wypisz aktualny status

e vy -skopiujwskazany tekst do bufora

e p -wstaw tekst za kursorem

e P - wstaw tekst przed kursorem

Poprzedzenie polecenia liczbg powoduje wielokrotne powtorzenie
polecenia np. 23dd — usuwa kolejne 23 wiersze.
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Inne edytory tekstu

Do innych popularnych edytorow systemu Linux naleza:
* pico,

° nano,

e mcedit,

* Joe,

* emacs

Sg to edytory petnoekranowe, najczesciej z opisem obstugi
wypisanym w linii stanu.
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Praca
W sieci
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9. Praca w sieci

Do pracy w sieci potrzebne jest wtasciwa konfiguracja:
e adresu IP i maski sieci dla interfejsu sieciowego

e adresu IP bramy zapewniajgcej wyjscie ,na Swiat”

e adresu IP serwera ustugi DNS, aby zapewnic translacje adresow
domenowych na adresy IP

Konfiguracja do pracy w sieci, w ktorej jest serwer DHCP:
e dhclient
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Konfiguracja reczna do pracy w sieci
e jfconfig ethO <IP> netmask <MASKA>
* route add default gw <BRAMA>
e vim /etc/resolv.conf
— nameserver <DNS>

Konfiguracja reczna do pracy w sieci
* jpaddradd <IP>/<MASKA> dev ethO
* ip route add default via <BRAMA>
e vim /etc/resolv.conf
— nameserver <DNS>
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Poczta elektroniczna

Wysytanie poczty:

mail user@serwer.domena

echo "Pozdrawiam” | mail —s "Temat” user
mail -s “Temat” user < plik

Czytanie poczty

mail

. h — lista e-maili

. 1 — czytaj pierwszy list

. 2 — czytaj drugi list itd.

. n — czytaj nastepny list

. d — usun ostatnio czytany list

. g — wyjdz

88
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Standardowo (choc jest to zalezne od konfiguracji) przeczytana
poczta jest przenoszona ze skrzynki pocztowej serwera
pocztowego do pliku mbox w katalogu domowym uzytkownika.

Ponowne czytanie przeczytanej poczty (z pliku mbox)
mail -f mbox

Inne konsolowe programy pocztowe
* mutt
* pine
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Transfer plikdw FTP (File Transfer Protocol)
Przyktadowa sesja:

ftp

>open ftp.task.gda.pl
>user anonymous
>pass user@localhost
>passive

>|s

>cd pub

>ls

>binary

>get plik

>bye
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Transfer plikow z wykorzystaniem protokotu SSH

Transfer plikdbw za pomocg protokotu FTP ma powazing luke
bezpieczenstwa. Zarowno dane uwierzytelnienia uzytkownika
(login i hasto) jak i transmitowane dane s3 przesytane tekstem
jawnym. Do  transmisji  plikow  szyfrowanym  tgczem
wykorzystujemy polecenie scp.

Przyktady:
scp s123456@lab204:/home/s123456/plik ~/plik

Skopiuj plik z hosta lab204 z katalogu /home/s123456
uwierzytelniajgc sie jako uzytkownik s123456 do swojego

katalogu domowego. Oczywiscie trzeba bedzie podac hasto
uzytkownika s123456.

scp ./plik2 s123456@10.1.0.204:/home/s123456/plik2
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WWW (World Wide Web)

Przegladarki pracujgce w trybie tekstowym:
e elinks

e links

e lynx

Automatyczne pobieranie tresci:
* wget http://guminski.net/linux/s02013.zip
« wget ftp://ftp.task.gda.pl/welcome.msg
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10. Zlecanie polecen do wykonania w okreslonym czasie

e at HH:MM - dodanie nowego zadania do kolejki
e atqg - wyswietlenie kolejki zadan do wykonania
e atrm N - usuniecie zadania o numerze N z kolejki

Dodajac nowe zadanie podajemy kolejne polecenia z wiersza
polecen i konczymy kombinacjg klawiszy Ctrl-D.

Polecenia at mogg uzywac wytgcznie uzytkownicy wymienieni w
pliku /etc/at.allow albo wszyscy, ktdrzy nie sg wymienieni w pliku
[etc/at.deny.
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Okresowe wykonywanie polecen

Polecenie crontab umozliwia zlecanie systemowi wykonywania
okreslonych polecen w zadanych powtarzajgcych sie chwilach
czasu.

e crontab —e - edycja tablicy zadan okresowych
e crontab —r - usuniecie tablicy zadan okresowych
e crontab -l - wypisanie tablicy zadan okresowych

Polecenia crontab mogg uzywac wytgcznie uzytkownicy
wymienieni w pliku /etc/cron.allow albo wszyscy, ktérzy nie sg
wymienieni w pliku /etc/cron.deny.
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Sktadnia pliku crontab:

MIN. GODZ. DZIEN MIES. DZIEN-TYGODNIA POLECENIE
Przyktady:

o **X***polecenie_co_minute

e 00** * polecenie_codziennie_o_polnocy

e 012 * * 0 polecenie_w_poludnie_w_kazda niedziele

e 456 *1-7,9-12 1-5 w_dni_robocze _bez_sierpnia

« 598-20/3 * * * co_trzecia_godzine_od_8-mej_do_20-tej
e 0013 *5w_kazdy piatek i _kazdego 13-tego
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W pliku crontab dopuszczalne jest uzywanie liczb rozdzielonych
przecinkami, zakreséw rozdzielonych minusem i wyborow co n-
tej wartosci po znaku / (ang. slash).

W miejsce miesiecy i dni tygodnia mozna uzywac angielskich
skrotow trzyliterowych np.: jan, feb, ..., mon, tue, ....

W wiekszosci systemoéw zarowno liczba 0 jak i liczba 7 mogg petnic
funkcje oznaczenia niedzieli.

Jezeli okreslony jest rownoczesSnie dzien miesigca i dzien tygodnia
to polecenie dziata niezaleznie dla obu warunkoéw.
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Systemowe okresowe wykonywanie polecen

W pliku /etc/crontab przechowywana jest systemowa tablica
zadan do okresowego wykonania. Sktadnia podobna jak w
poleceniu crontab, ale przed poleceniem podajemy nazwe
uzytkownika z uprawnieniami ktorego polecenie zostanie
wykonane.

W pliku tym zwykle s3 umieszczone wywotania uruchamiajgce
wszystkie skrypty umieszczone w katalogach /etc/cron.hourly/,
/etc/cron.daily/, /etc/cron.weekly/, /etc/cron.monthly/

odpowiednio co godzine, codziennie, co tydzien i raz w miesigcu.
Utatwia to administracje czynnosciami powtarzanymi okresowo.
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Skrypty
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Skrypty powtoki

Dowolny zestaw polecen zapisanych w pliku z nadanym
atrybutem wykonywalnosci staje sie wykonywalnym
skryptem powtoki.

Przyktad:

#!/bin/bash

echo Hello

Znak # (ang. hash) rozpoczyna komentarz.
Komentarz konczy sie z koncem linii.

Pierwsza linia skryptu powinna rozpoczynac sie od
komentarza, w krorym bezposrenio po wykrzykniku
podany jest interpreter polecen zawartych w skrypcie.

np. #1/bin/sh
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Instrukcje sterujgce stosowane w przetwarzaniu wsadowym

if cmd; then cmd; fi
if cmd; then cmd; else cmd; fi

Jesli polecenie po if zakonczy sie sukcesem, to wykonane zostaje
polecenia po then, w innym przypadku polecenia po else.

case word in; nazwa) cmd;; nazwal[ | nazwa]) cmd;; esac

w zaleznosci od wartosci stowa, poszukiwana jest nazwa i
wykonywane polecenie po ).
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for nazwa in words; do cmd; done

Dla nazwy przyjmujgcej wartosci z listy stow wykonuj polecenia po
do.

for (( wyr ; wyr ; wyr )); do cmd; done
Petla for jak w jezyku C.
np. for ((i=0; Si<10; i=S((Si+1)) )); do echo Si; done

while cmd; do cmd; done
until cmd; do cmd; done

W czasie gdy (while) albo az do (until) polecenie przed do konczy
sie sukcesem wykonuj polecenia po do.
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nazwa=wartos¢ — przypisanie wartosci do symbolu nazwa
Snazwa — wartos$¢ pamietana w symbolu nazwa

S( polecenie ) — wykonanie polecenia i wstawienie jego wyniku w
miejscu wywotania

S(( wyrazenie )) — obliczenie wartosci wyrazenia arytmetycznego.
Dopuszczalne sg wszystkie operatory z jezyka C oraz ** jako
potegowanie.
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Symbole predefiniowane

S# - liczba parametrow przekazanych do skryptu przy
uruchomieniu

S@ - wszystkie parametry jako jeden farncuch znakow

$1, $2 .. S9 - wartos¢ pierwszego, drugiego itd. parametru
przekazanego do skryptu

S0 — nazwa skryptu

SS - PID powtoki

$? — kod zakonczenia ostatniego potoku

S! — PID procesu ostatnio uruchomionego do pracy w tle
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Wyrazenia warunkowe

[ -d plik ] — plik istnieje i jest katalogiem

[ -f plik ] — plik istnieje i jest zwyktym plikiem

[ -s plik ] — plik istnieje i ma rozmiar wiekszy od zera
[ -r plik ] — plik istnieje i mozemy go czytac

[ -w plik ] — plik istnieje i mozemy go modyfikowac

[ -x plik ] — plik istnieje i mozemy go uruchamiac

[ plik1 -nt plik2 ] — plik1 jest nowszy od pliku2

[ plikl -ot plik2 ] — plik1 jest starszy od pliku2

[ -z napis ] — napis jest pusty

[ -n napis ] — napis nie jest pusty
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[ napisl == napis2 | — napisl jest identyczny z napisem2. Mozna
stosowac relacje ==, 1=, <, >

[ wartl —eq wart2 | — wartoscl jest numerycznie rowna wartosci2.
Mozna stosowac nastepujgce relacje:

° —eq rowne

°* —he rozne

¢ -t mniejsze niz

¢ —le mniejsze lub réwne
e —gt wieksze niz

e —ge wieksze lub rowne

Wyrazenia warunkowe mozemy fgczyc relacjami logicznymi:
* -0 lub
* —a i



8. POLITECHNIKA | o
GDANSKA Systemy operacyjne - Unix, Linux

Przyktady skryptow

#!/bin/bash
i=1
while [ Si-le 10 ]; do
echo Si
i=$((Si+1))
sleep 1
done
-wypisuje liczby od 1 do 10, kolejno co 1 sekunde
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#!/bin/bash
if [ -z $1]; then
echo Uzywaj podajac wyrazenie do obliczenia
fi
echo $(($1))
- oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego podanego jako
pierwszy parametr uruchomienia programu

#!/bin/bash
for nazwa in S(Is); do
if [ -f Snazwa —a —x Snazwa ]; then
echo Snazwa
fi
done
- wypisuje tylko te nazwy plikdéw, ktore sg programami
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Administracja
| utrzymanie
systemu
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Konta uzytkownikow

groupadd - utworzenie nowej grupy

groupdel - usuniecie grupy

useradd - zatozenie nowego konta

usermod - modyfikacja parametrow konta

userdel - suniecie konta

adduser - skrypt automatyzujacy zaktadanie konta
chfn - zmiana informacji dodatkowych o koncie
finger - sprawdzenie informacji o koncie
passwd - zmiana hasta uzytkownika

chgrp - zmiana grupy pliku

chown - zmiana witasciciela pliku

chmod - zmiana atrybutow uprawnien do pliku
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Informacje o kontach uzytkownikow s3g przechowywane
w pliku /etc/passwd, a informacje o hastach i terminach
waznosci konta w pliku /etc/shadow.

Plik /etc/passwd jest czytelny dla wszystkich, pliku
[etc/shadow, ze wzgledow bezpieczeristwa, nie moze
odczytywac zaden uzytkownik.

Jezeli przy zaktadaniu konta jest tworzony katalog
uzytkownika to sg do niego kopiowane wszystkie pliki z
katalogu /etc/skel/ (oczywiscie uzytkownik staje sie
wtascicielem tych plikow).

Przyktad:

useradd —s /bin/bash —d /home/jasio —m —g users jasio
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Instalacja oprogramowania
Metoda pierwsza - Repozytoria:

korzystanie z  oprogramowania umieszczonego W
repozytoriach przez tworcow danej dystrybucji.

Zalety: automatyczne rozwigzywanie wszystkich zaleznosci,
tatwoscC zarzadzania oprogramowaniem.

Wady: ograniczenie tylko do oficjalnego oprogramowania dla
danej wersji okreslonej dystrybuciji.

Realizacja Debian (Ubuntu, Knoppix):
apt update

apt install program

Realizacja RedHat (CentOS, Fedora):
yum install program
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Instalacja oprogramowania
Metoda druga - Pakiety:

korzystanie z oprogramowania przygotowanego do instalacji
na okreslonej platformie sprzetowe,;.

Zalety: wiekszy zestaw dostepnego oprogramowania.

Wady: koniecznosc recznego spetnienia zaleznosci,
ktopotliwe zarzagdzanie oprogramowaniem.

Realizacja Debian (Ubuntu, Knoppix):
dpkg —i program-wersja-platforma.deb
Realizacja RedHat (CentOS, Fedora):
rpm —i program-wersja-platforma.rpm
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Instalacja oprogramowania
Metoda trzecia — Kompilacja ze zrédet:

korzystanie z oprogramowania udostepnianego przez tworcow w
postaci kodu zrédtowego.

Zalety: dedykowana dla okreslonego systemu funkcjonalnos¢

Wady: ktopotliwe zarzagdzanie oprogramowaniem, trudne
spetnienie zaleznosci.

Realizacja:

tar —xzvf program-wersja.tar.gz
cd program-wersja

.Jconfigure

make

sudo make install
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Konfiguracja ustug

Wszystkie zainstalowane ustugi posiadajg skrypty startowe w
katalogu /etc/init.d. Wszystkie skrypty realizujg przynajmniej opcje
start i stop. Dodatkowo czesto rowniez: restart, reload, status itp..

Uruchamianie ustugi:
[etc/init.d/ustuga start
Zatrzymywanie ustugi:
[etc/init.d/ustuga stop

W  najnowszych dystrybucjach Linuksa uruchamianie i
zatrzymywanie ustug mozna zrealizowac poleceniem

service ustuga start
service ustuga stop
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Konfiguracja ustug

W celu automatycznego uruchamiania i zatrzymywania ustug przy zmianach
poziomu uruchomienia (runlevel) w katalogach /etc/rc0.d, /etc/rcl.d do
/etc/rc6.d znajdujg sie linki symboliczne do skryptow w katalogu /etc/init.d.

Skrypt ktérego nazwa linku rozpoczyna sie od duzej litery S jest uruchamiany, a
skrypt, ktorego nazwa linku rozpoczyna sie od duzej litery K jest zatrzymywany.

/goda na automatyczne uruchamianie ustugi:
chkconfig ustuga on (RedHat)
update-rc.d ustuga defaults (Debian)
Wytaczenie automatycznego uruchamiania ustugi:
chkconfig ustuga off

update-rc.d —f ustuga remove
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Inicjacja systemu

Tryby pracy procesu init:

e 0 -zamkniecie systemu

e 1 -trybpracyjednego uzytkownika (root)

e 2-4 -tryby pracy wielu uzytkownikow bez trybu graficznego

e 5 -tryb pracy wielu uzytkownikow w srodowisku X-Window
* 6 -restart systemu

Plik /etc/inittab zawiera konfiguracje domysinego trybu pracy
systemu. Tryb domysliny mozna zmieni¢ dopisujgc w menu
startowym za nazwg jadra systemu odpowiedni numer.
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Inicjacja systemu z wykorzystaniem systemd

W najnowszych dystrybucjach Linuksa coraz wiekszg popularnosc
zdobywa nowy zarzadca uruchamiania ustug systemowych -
systemd. Do najwaznieszych jogo zalet nalezy zaliczy¢ bardziej
precyzyjne niz w init.d okreslenie kolejnosci i zaleznosci miedzy
ustugami oraz mozliwos¢ uruchamiania ustug rownolegle co skraca
czas uruchamiania systemu.

Przyktady uzycia:

systemctl start ustuga

systemctl stop ustuga

systemctl reload ustuga

systemctl enable ustuga
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Inicjacja systemu z wykorzystaniem systemd

Konfiguracja  ustug  znajduje
[etc/systemd/system/ oraz /lib/systemd/system/

Przyktadowa zawartosc pliku ssd.service:

[Unit]

Description=0penBSD Secure Shell server
After=network.target

[Service]
EnvironmentFile=-/etc/default/ssh
ExecStart=/usr/sbin/sshd -D SSSHD OPTS
ExecReload=/bin/kill -HUP SMAINPID
KillMode=process

Restart=on-failure
RestartPreventExitStatus=255
Type=notify

[Install]

WantedBy=multi-user.target
Alias=sshd.service

folderach:
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Informacja o systemie i jego stanie

uname - hazwa systemu

uname -a - petne informacje o systemie i wersji

df - wolna przestrzen dyskowa

du - zajeta przestrzen w katalogu

uptime - czas od restartu systemu i statystyki
obcigzenia procesora

top - lista dziatajgcych proceséw plus statystyki

spci - lista urzgdzen PCI

susb - lista urzgdzen USB

smod - lista zatadowanych sterownikéw urzgdzen

Informacji dostarczajg rowniez pliki z katalogu /proc np.:
/proc/cpuinfo, /proc/meminfo, /proc/devices itp.



